Egy szellemes, de valészinuleg valos alap-
pal nem biré legenda ugy tartja, hogy
Rudolf Diesel 1905 tajan — egy varosi nyo-
mokut lattan — ébredt ra a befecskendezés
egy Uj lehetséges modszerére, nevezetesen
az adagolo-porlaszté egység gondolatara.
A periodikusan mukodtetett nyomokut
elve — vélte — atuliltethetd a tlizeléanyag-
befecskendezésére is: az adagolo és a porlasztod
képezzen egy egységet, és helyezkedjen el a hen-
gerfejben. A technikatoérténet szamos ilyen megol-
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dast ismer — magyar konstruktérok sikeres munkdja |

nyoman is (pl. Cummins PT adagolas) —, mely konst- |
rukcidkat eddig elsésorban a haszonjarmtivek és a

. hajok motorjainal alkalmaztak.
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Ennek a dizel tizelGanyag-adagolasi
rendszernek az a lényege, hogy a nyomas-
fokozd (adagoldlelem, az adagmennyiség-
vezérlés beavatkozoi, a porlasztotartd, a
porlasztocsiics egy egységet képez, és ezt
az egységet a hengerfejben helyezik el. A
nyomasfokozé elem, azaz a munkadu-
galtyl, mozgatasa a hengerfejben elhelyez-
kedd bitykos tengelyrdl torténik. Az ada-
gold-porlaszto egységel németil Pumpe-
Duse-Einheit-nek (PDE), angolul pedig Unit
Injector System-nek nevezik (UIS).

A technika szerelmesei mindig kivan-
csiak egy-egy (j megoldas kifejlesztésének
vagy Gjjasziletésének indokaira, a hattér-
informacidkra. Probaljunk el@szér a miér-
tekre valaszolni.

Miért
szilletett Gjja az adagolé-porlasztod
befecskendezdrendszer? Ennek harom
alapvetd oka van:
— sziikség van, és a kozeljovében még
inkdbb sziikség lesz, kornyezetvédel-
mi okokbdél a korabbiaknal nagyobb
befecskendezési nyomasra,
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— olyan rendszer kell, amelyik nem szal-
litia hosszan a nagynyomast gazola-
jat, hanem helyben éallitja azt elé, és

—  a befecskendezdrendszernek modula-
risnak, kompakt egységekbdl allonak és
kis karbantartasi igénytinek kell lennie.
Miért sziilethetett Gjja a PDE-rendszer?
Azért, mert az elektronika lehetévé tet-

te a korabban fojtassal, illetve élvezérléssel
mennyiségszabalyozott rendszer EDC-in-
befecskendezett adagmennyiség- és
elébefecskendezés-vezérlés elektronikus
feligyelet ala kerllhetett az adagoléme-
chanizmus kotottségei ellenére.

Szerkezeti felépités

Az 1-es képen j0l lathatd, hogy a PDE
a motor hengerfejében foglal helyet, md-
kodtetése a motor vezértengelyének e cél-
ra szolgalo bitykével, gorgshimban ke-
resztil torténik. A 2/a és a 2/b abrak fényt
deritenek az adagolé-porlaszto alapfelépi-
tésére és a mlkodésére is. A befecskende-
z6bltyok meredek emelkedésti oldala, a
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himban keresztul, rugd ellenében lefelé
mozditja az adagold dugattydjat. Ezt még
viszonylag konnyedén megteszi, mert a
belsG térben lévé gézolaj nincs lezart tér-
ben, tehat mind a feltdltd (szivd), mind a
visszafolyo iranyban szabadon kidramol-
hat a dugatly( mertlé mozgasara. Ha el-
jon a befecskendezés kezdete, akkor a
magnesszelep (ldsd a 2/b abrat) lezar, ez-
zel lezarja a dugallyd alatli gazolajteret.
A dugaltyd tovabbi eldremozgasa megné-
veli a gazolaj nyomasat, mely hamarosan
eléri a porlaszté nyitdonyomasat. Ezzel
megkezdddik a befecskendezés. Tart
mindaddig, amig a méagnesszelep ismétel-
ten nem nyit ki. Ha nyit a magnesszelep,
Gjra szabadda valik a visszaaramlas, a por-
lasztotl azonnal bezér. A befecskendezés
adagmennyisége, a dozis, igy elsGsorban
a magnesszelep nyitvatartasi idejétdl fiigg.
A dugatty( — a bityokelfordulas hatasara
—még ,rendiletlentl” halad lefelé. A be-
fecskendezés tehat a bitydkoldal emelke-
dé szakaszan, valtozd kezddpontban és



gorgoshimba

befecskendezd-
biityok

nagynyomasu tér

Motortechnika

golyostiiske

adagolédugattyd

rugoé

. p
magnesszelepti

ezérld
EH-szelep

tiizel6anyag-

visszafolyas
kiegyenlitd-
dugattyu
tiizelGanyag-
O-gyiirii hozzafolyas
_ > porlasztorugé
- \\_ favokatii-

_ 5 mozgas-
hévédés- / . csillapitas
tomitéalatét \ fuvokati

hengerfej .
2. a dbra Grafika: VW |

véltozo tartomanyaban torténik. Fgy ma
kivitelezett valtozatnal (fdsd a 3. dbrat: VW
/motorkéd AIM/ 1,9 liter 85 kW TDI, fu-
rat/loket: 79,5x95,5, kompresszidviszony:
18:1, tiizel6anyag: gazolaj min. 49 CSZ
vagy biodizel /RME/) a maximalis dozis

65 mm’, a befecskendezési szogtartam, a
névleges teljesitmény helyén, 30° ft.

Az adagolédugattyl visszajardsa, kovet-
ve a lankas” bityokoldalt, a rugéerd hata-
sara kovetkezik be. [gy a gazolaj—a viszony-
lag lasst térfogatvaltozas és nyomascstkke-
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nés hatasara — nem gézélog el, folyamato-
san, folyadékfazishan tolti ki a belsd teret.

Pilot befecskendezés

A korszer(i adagoldrendszereknél lénye-
ges kérdés, hogy a fdadag elétti, Gn.
el6ladag)befecskendezést |étre tudja-e hoz-
ni? Mint tudjuk, a magnesszeleppel vezé-
relt BOSCH VP sorozat tagjai képesek erre,
és megteszik ezt a Common Rail rendsze-
rek is. Kozos jellemzdjik, hogy a térlezard
magnesszelep impulzusszerl miikodtetése
valtja ki az 1...3 mm? mennyiségl eléadag
befecskendezését.

Az adagolé-porlasztd tritkkos modon,
nem villamos segitséggel hozza létre a pilot-
adagot. A PDE egységen belll tér- és ru-
gojaték” az, melynek eredményeként lét-
rejon az elGadag-befecskendezés. A meg-
kezd&dé befecskendezés el&szor létrehoz-
za az elSadagot, majd a folyamat kissé
~megcsuklik”, a porlasztotl visszazar (an-
nak ellenére, hogy a magnesszelep zarva
marad ¢s az adagolodugatty( tovabbra is
eldremozog). A ,megcsuklas” eredménye-
zi azt, hogy a porlaszté masodszori nyito-
nyomasa megnd, tehat a belsé tér nyoma-
sa —mely folyamatosan né — csak kis féten-
gely-elfordulési intervallum utdn képes a
porlasztét ismételten kinyitni. SzamszerG-
en is ldssuk az elmondottakat: a pilotadag
mennyisége 1...2 mm? a teljes jellegmezd-
ben, idében az elsd nyitdnyomas kb. 180
bar, a masodik kb. 300 bar értékd. A fenti-
ekben emlitett ,kis intervallum” pedig, a
teljes jellegmezében, 6...10°ft. A befecsken-
dezési folyamatban a gazolajnyomas eléri,
sGt meghaladja a 2000 bar értéket.
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Finom részletek

Tavirati stilusban még széljunk a rend-
szer néhany tovabbi sajatossagarol. A
tizelGanyagellato-rendszer feltoltd, kerin-
getd kisnyomast korében, a motor vezér-
tengelye altal meghajtott kétkamras szi-
vatty( dolgozik, a fordulatszamtol figgd-
en 1,5 és 7,5 bar kozott.

A tlizelGanyagvisszafolyd-aghan gazolaj-
hiitét helyeztek el, hogy a forré gazolajtol
megvédjék magat a tartalyt és szintjelzét. A
hiité viz/gazolaj hits, melyet a gazolajszi-
rén helyeztek el (4. dbra). A dolog jelentd-
ségét az is mutatja, hogy a 6 hitskortdl el-
kiilonitetten, kilon hitétombbel, hémérsék-
let-jeladdval és elektromos szivattydval ren-
delkezik. A szivatly( a tizelSanyag-hGtébe
belépd 70 °C hémérsékletl gazolajnal kap-

csol be. A hengerfejben kiképzett feltolié/
elosztdesatorna kiilonleges kiképzése is a tii-
zelGanyag-hémérséklettel van kapcsolatban.
A makadési elvbdl kovetkezden a feltélté-
csaternaba, a PDE feldl, forrd gazolaj aram-
lik vissza akkor, amikor a magnesszelep nem
zar le és az adagolédugattyd nyomaloket-
ben van. Az adagolé-porlasztd egységekbe,
ha nem kdzel azonos hémérsékletii gazolaj
jut, az a strlségkulonbség miatt, jarasegyen-
I6tlenséget okoz. Ezt megel6zends, a
feltoltdcsatornat dgy kell kiképezni, hogy az
hémérséklet-kiegyenlitd hatasa gazolaj-
keveredést keltsen.

Karbantartas, javitas

A PDE rendszerrel szerelt motor uj spe-
cifikiciéjii motorolajat igényel! Erre hivja
fel a figyelmet a takarofedé-
len, a motorolaj-bedntd-
nyilas kdzelében lathato
konyvszimbélum (5. abra):
tehat utana kell nézni, mit is
kivan a motor...

Ami a diagnosztikat, a
szerelést illeti, tal sok lehe-
téség nem adatik. A PDE-
rendszer diagnosztikdja csak
az EDC ,agyon” keresztiil,
rendszerteszter célmiszerrel
torténd kiolvasassal, kommu-
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nikacioval lehetséges. A PDE-egység — ha
meghibasodik — csak egészben cserélhetd.
Az adagold-porlaszté egység beszerelése-
kor a helyes tajolasra kell tigyelni, valamint
a himba-lékétalp hézag beéllitasa ad némi
munkat. A kisnyomast gazolajkdrben, a
gazolajhtitékorben tomitettségvizsgalatra,
nyomas- és hémérsékletmérésre lehet még
szlikség. Ismét utalunk arra, hogy ez EDC-
rendszer, tehat a gondok valdszin(leg a jel-
adokkal, vezetékekkel, csatlakozasokkal
lesznek a leggyakrabban. A megfeleld gaz-
olajmindség, a gazolaj tisztasiga, ¢s foly-
tassuk a gazolajsz(irés, a tanktisztasag, a viz-
levalasztas legalabb olyan jelentds a PDE-
nél is — ha nem jelentésebb —, mint a tébbi
adagoldrendszernél.

Az adagolé-porlaszté befecskendezd-
rendszer a Passat és a ,haromliteres” Lupo
utdn — a sajtéhirek szerint — a Golf és a
Bora modellekbe, jovdre pedig az Audi
egyes tipusaiba is beszerelésre kerdl.

dr. Nagyszokolyai lvan

Magyarorszagon 2500 cég foglalkozik
gumiabroncsokkal.
Szeretne kiemelkedni kdz{lik?

2800 Tatabanya, Tancsics u. 62.
Tel.: 34/336-358. Fax: 34/336-391.
E-mail: tmszersz@mail.matav.hu

Internet: www.tmtrade.matav.hu
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